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�aضلا شكل����لخلية����متعد�����O�Èلأ
�O�Èمفر���T�
ظمة�� ���8غير��من ب����لخلية������مجموعا ترتي


�صفر��غامق���T�
������لبرتقالي�� ب��للو ����مح���ðلا سيتوب ������ل لو
����كثيفة��¿� ن����لأحيا سة����في��كثير��م ����متجان���ðلا سيتوب خامة����ل

�Oسر منك
ت شبح����حيث��كان �����T�
ت�� 
����Tمخطط��خاف���yلا��نو�����O�����8لنو�� ما س

�Oلنو����

�&�H�O�O���V�K�D�S�H�����S�R�O�\�J�R�Q�D�O
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�1�X�F�O�H�D�U���F�K�U�R�P�D�V�L�D�����S�\�N�Q�R�W�L�F�����Q�R���F�K�U�R�P�D�W�L�Q
�S�D�U�W�L�F�O�H�V���Y�L�V�L�E�O�H�����F�R�P�S�O�H�W�H�O�\���E�O�D�F�N���R�U���R�S�D�T�X�H��
�&�K�U�R�P�D�W�L�Q���S�D�U�W�L�F�O�H���V�L�]�H���D�Q�G���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�����Q�R�W���Y�L�V�L�E�O�H
�1�X�F�O�H�R�O�L�����Q�R�W���S�U�H�V�H�Q�W

سطحية شفية����ل لايا����لحر ثانيا������لخ

���6�X�S�H�U�I�L�F�L�D�O���V�T�X�D�P�R�X�V���F�H�O�O�V

�s شر�� �
ت�� تح



�aضلا شكل����لخلية����متعد�����O�Èلأ
�O�Èمفر���T�
ظمة�� ���8غير��من ب����لخلية������مجموعا ��ترتي
�ƒ�È�í�T���� ����متغير��¿����Tعا���O�Èما��يكو���ðلا سيتوب ������ل لو

�ƒيحتو�� ���Tقد شفافة �T�� ���í�Tقيقة سة ��متجان �����ðلا سيتوب ����ل خامة
�8 ��حبيبا ى م س ��ت �� �Oصغير�� ��بنية �8 ��حبيبا ��على ���ðسيتوبلا ��ل

ن ن����لتي��هي��مقدمة��للكير��تي ��لكير��توهيالي
���ðسيتوبلا ساحة����ل ن��م ���������À�������wتحتل�����������Ùم�Oم����لنو�� حج

�ƒئر���È�����Oشكل����لنو��
�Àن��مرئية�� ���8كر�Tماتي ش��)لا��توجد��جزيئا م ����غليظ��منك�Oغ����لنو�� صب ت

مامًا��
����Tمعتم( سو���Èت �

ن���Tتو�ðيعها����غير��مرئية ماتي �T�����8لكر م��جزيئا حج

�O�Èغير��موجو������لنويّة
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�aضلا شكل����لخلية����متعد�����O�Èلأ
ظمة ���8غير��من ب����لخلية����معز�Tلة��
����Tمجموعا ترتي

ن لى����لأ�T���—�í�ðقد��يحتو���ƒعلى����لجليكوجي �
����يميل�����ðلا سيتوب ������ل لو
ضية�� ن����لعر �����8لكير��توهيالي ��لأصفر���Tحبيبا

شفافة سة¿����íقيقة¿��� ����متجان���ðلا سيتوب خامة����ل
�À)حجم��مرجعي��في��علم��خلايا��عنق����لرحم(�������w�������Oم����لنو�� حج

���ðسيتوبلا ساحة����ل ن��م تحتل�����������Ùم
�ƒ�Tضا 
����Tبي���ƒئر���È�����Oشكل����لنو��

����)طبيعي������لا��غامق���Tلا��فاتح( ����عا�����ƒ�Èللو�Oغ����لنو�� صب ت
صلي ن����حبيبي��ناعم��¿���حوي ماتي �T�����8لكر ما سي م��ج حج

ظم سا�������ƒ�Tموحد������منت ن����مت ماتي �Tيع����لكر�ðتو
�yلا��تر������لنويّة
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�ƒ�Tضا 
����Tبي���ƒئر���È����شكل����لخلية
�8 ����في��مجموعا ض����لأحيا ب����لخلية����مفر�T���À���O�Èفي��بع ترتي

ن��بتباعد��قليل��)
��íتخا����في����لتجمع( ظمة���Tلك من
�—�í�ðلى����لأ �
����يميل�����ðلا سيتوب ������ل لو

سة ����كثيفة������متجان���ðلا سيتوب خامة����ل
�����w�������Oم����لنو�� حج

�ƒ�Tضا 
����Tبي���ƒئر���È�����Oشكل����لنو��
لى��حد��ما �
���� لى��غامق����للو �
���� ����طبيعي����للو�Oغ����لنو�� صب �8

صلي �È���8قيقة�����Àحوي ن����حبيبا ماتي �T�����8لكر ما سي م��ج حج
سا�������ƒ�Tموحد ن����مت ماتي �Tيع����لكر�ðتو

�yلا��تر������لنويّة
�O�Èبعد����لولا�Tمث�� مط����لخلية��هذ����بعد����نقطا�����aلط ما��يُر���yن ���O�Èعا

�8 سنو�� ن������ م 
�قل�����E لأطفا�����úلإنا �Tفي����





لايا����لجو�����íقاعدية ثالثا������لخ

���3�D�U�D�E�D�V�D�O���F�H�O�O�V

�s شر�� �
ت�� تح



�&�H�O�O���V�K�D�S�H�����F�R�O�X�P�Q�D�U
�&�H�O�O���D�U�U�D�Q�J�H�P�H�Q�W�����L�V�R�O�D�W�H�G�����K�R�Q�H�\�F�R�P�E�V�����S�D�O�L�V�D�G�H�V�����D�F�L�Q�D�U�����G�H�S�H�Q�G�V���R�Q���R�U�L�H�Q�W�D�W�L�R�Q��
�&�\�W�R�S�O�D�V�P�L�F���V�W�D�L�Q�L�Q�J�����Y�D�U�L�D�E�O�H�������H�R�V�L�Q�R�S�K�L�O�L�F�����F�\�D�Q�R�S�K�L�O�L�F�����J�U�D�\��
�&�\�W�R�S�O�D�V�P�L�F���W�H�[�W�X�U�H�����Y�D�F�X�R�O�D�W�H�G�����G�X�H���W�R���P�X�F�X�V���V�H�F�U�H�W�L�R�Q�����R�U���J�U�D�Q�X�O�D�U�����I�U�D�J�L�O�H�����T�X�L�F�N�O�\���G�H�J�H�Q�H�U�D�W�H�V��
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�0 �H�D�Q���Q�X�F�O�H�D�U���D�U�H�D�����R�F�F�X�S�\�L�Q�J���a������ ���R�I���W�K�H���F�\�W�R�S�O�D�V�P�����������������[���V�L�]�H���R�I���L�Q�W�H�U�P�H�G�L�D�W�H���F�H�O�O���Q�X�F�O�H�X�V��
�9�D�U�L�D�W�L�R�Q���L�Q���V�L�]�H���D�Q�G���V�W�U�X�F�W�X�U�H���F�R�P�P�R�Q
�1�X�F�O�H�D�U���F�K�U�R�P�D�V�L�D�����Y�D�U�L�D�E�O�H
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م ن��عنق����لرح ن��باط م مو�Èية�� لايا����لع ���íبعا������لخ
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�ƒ�Èعمو����شكل����لخلية
سينا���í)يعتمد��على����لاتجا�3( �
سلية��¿���حو��جز��¿��� �����5لع شبه����لأقر�� لايا����مفر���O�È¿���ت ب����لخ ترتي

)�ƒ�Èما�í���¿�—�í�ðب��للأ ب��للأصفر¿���مح ����متغير��)مح���ðلا سيتوب ������ل لو
سرعة ش������يتحلل��ب 
����Tحبيبي�����Àه��)�Oلمخا�����ðفر���
ب�� سب ���8صغير���O)ب ����فر��غا���ðلا سيتوب خامة����ل

�ƒقاعد����لى����لخلية �
���Oموقع����لنو��
���8نو�Tية ضها��به��نتو���� ضا�T���¿���ƒ�Tبع �������Èئر���ƒ¿���بي�Oشكل����لنو��

�À�����ðسيتوبلا ن����ل ساحة����لنو�Tية����تحتل��حو��لي���������Ùم م سط��​​��ل متو
شائع ن��في����لحجم�����Tلهيكل�� سيطة������لتباي ��������������]�����حجم��نو�������Oلخلية����لو

����متغير�ƒ�Tلنو������ ��للو
�� �T�Èموجو���F�K�U�R�P�R�F�H�Q�W�H�U�V���À��ٍساو �È���8قيقة��مع��تو�ðيع��مت ن����حبيبا ماتي �Tلكر��

��لنويّة����صغير�����Oلحجم
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�s شر�� �
ت�� تح



�1�X�F�O�H�D�U���D�Q�G���F�\�W�R�S�O�D�V�P�L�F���F�U�L�W�H�U�L�D���I�R�U���P�H�W�D�S�O�D�V�W�L�F���F�H�O�O�V
���P�D�W�X�U�H���L�P�P�D�W�X�U�H�����L�V���D�O�P�R�V�W���L�G�H�Q�W�L�F�D�O���W�R���W�K�D�W���R�I���L�V�R�O�D�W�H�G
�S�D�U�D�E�D�V�D�O���F�H�O�O�V���R�U���V�K�H�H�W�V�����F�R�E�E�O�H�V�W�R�Q�H����
�7�D�J�V���R�I���F�\�W�R�S�O�D�V�P���P�D�\���E�H���V�H�H�Q���H�[�W�H�Q�G�L�Q�J���I�U�R�P���F�H�O�O
�P�H�P�E�U�D�Q�H
�7�R���G�L�V�W�L�Q�J�X�L�V�K���L�P�P�D�W�X�U�H���V�T�X�D�P�R�X�V���P�H�W�D�S�O�D�V�W�L�F���F�H�O�O�V���I�U�R�P
�S�D�U�D�E�D�V�D�O���F�H�O�O�V�����R�E�V�H�U�Y�H���D�F�F�R�P�S�D�Q�\�L�Q�J���F�H�O�O�V���L�Q���E�D�F�N�J�U�R�X�Q�G
�–�P�P�D�W�X�U�H���V�T�X�D�P�R�X�V���P�H�W�D�S�O�D�V�W�L�F���F�H�O�O�V���D�O�Z�D�\�V���D�F�F�R�P�S�D�Q�\
�P�D�W�X�U�H���L�Q�W�H�U�P�H�G�L�D�W�H���D�Q�G���V�X�S�H�U�I�L�F�L�D�O���V�T�X�D�P�R�X�V���F�H�O�O�V���L�Q���W�K�H
�E�D�F�N�J�U�R�X�Q�G���D�Q�G���D�U�H���H�Q�F�R�X�Q�W�H�U�H�G���L�Q���F�\�F�O�L�Q�J���Z�R�P�H�Q
�7�K�L�V���W�\�S�H���D�O�R�Q�J�V�L�G�H���H�Q�G�R�F�H�U�Y�L�F�D�O���F�H�O�O�V���D�U�H���J�R�R�G���V�L�J�Q�V���R�I���W�K�H
�T�X�D�O�L�W�\���R�I���W�K�H���S�D�S���V�P�H�D�U�V���D�V���+�3�9���W�D�U�J�H�V�W�V���P�H�W�D�S�O�D�V�W�L�F���F�H�O�O�V��

خر لى���� �
���aن��نو م ���Oمتغير لايا����ل سا������لخ م خا

�����6�T�X�D�P�R�X�V���0�H�W�D�S�O�D�V�W�L�F���F�H�O�O�V

�s شر�� �
ت�� تح



ك����لخاصة سيتوبلا�����ðللخلايا����لمتغير���Oمتطابقة��تقريبًا��مع��تل معايير����لنو�����T���Oل
صاحبة��لها¿���فغالبا��تأتي ب����لخلايا����لم بالخلايا����لجو�����íقاعدية���Tلتمييزها�������íق
�íما��خلايا����لجو�� سطة��بين متو سطحية�����Tل شفية����ل هذ�����3لخلايا��مع����لخلايا����لحر
�úفي����لأطفا�T���O�Èبعد����لولا�Tلطمث�������aسا����بعد����نقطا شاهد��في����لن قاعدية��ت

�8 سنو�� ن������ 
�قل��م���Eلإنا��
شا������لخلية ن��غ ممتد���Oم سيتوبلا�������ðل �����8ل ن���í[�ية��علاما يمك

������لو�������íلحليمي�� �Tن��قبل��فير ���sهذ�����3لخلايا��م ستهد�� يتم����
ن ن��باط لى����لخلايا����لعمو�Èية��م �
ضافة�� ن����لخلايا��بالإ �Tيعتبر���Tجو���Èهذ������لنو���aم

���O�Ëمأخو سحة����ل م لى��جو�����O�Èل �
���Oجيد���O�íشا �
عنق����لرحم��





خر لى���� �
���aن��نو م ���Oمتغير لايا����ل سا������لخ م خا

�����6�T�X�D�P�R�X�V���0�H�W�D�S�O�D�V�W�L�F���F�H�O�O�V

�s شر�� �
ت�� تح



�&�H�O�O���V�K�D�S�H�����U�R�X�Q�G�����H�[�I�R�O�L�D�W�H�G�������U�R�X�Q�G���W�R���F�R�O�X�P�Q�D�U�����G�L�U�H�F�W
�V�D�P�S�O�L�Q�J��
�&�H�O�O���D�U�U�D�Q�J�H�P�H�Q�W�����F�H�O�O���E�D�O�O�V�����H�[�I�R�O�L�D�W�H�G�������V�K�H�H�W�V�����G�L�U�H�F�W
�V�D�P�S�O�L�Q�J��
�&�\�W�R�S�O�D�V�P�L�F���V�W�D�L�Q�L�Q�J�����F�\�D�Q�R�S�K�L�O�L�F
�&�\�W�R�S�O�D�V�P�L�F���W�H�[�W�X�U�H�����I�L�Q�H�O�\���Y�D�F�X�R�O�D�W�H�G
�1�X�F�O�H�D�U���S�R�V�L�W�L�R�Q�����S�H�U�L�S�K�H�U�D�O���E�D�V�D�O�����D�S�L�F�D�O���R�Q�O�\���D�W���P�L�G���F�\�F�O�H��
�1�X�F�O�H�D�U���V�L�]�H�������������w�������H�[�I�R�O�L�D�W�H�G�����������w�������G�L�U�H�F�W���V�D�P�S�O�L�Q�J��
�1�X�F�O�H�D�U���F�K�U�R�P�D�V�L�D�����K�\�S�H�U�F�K�U�R�P�D�W�L�F
�&�K�U�R�P�D�W�L�Q�����I�L�Q�H�O�\���J�U�D�Q�X�O�D�U�����H�Y�H�Q�O�\���G�L�V�W�U�L�E�X�W�H�G
�1�X�F�O�H�R�O�L�����R�F�F�D�V�L�R�Q�D�O���P�L�F�U�R�Q�X�F�O�H�R�O�L

م لايا����لعمو�Èية��في��بطانة����لرح سا������لخ �Èسا

�(�Q�G�R�P�H�W�U�L�D�O���&�R�O�X�P�Q�D�U���&�H�O�O�V

�s شر�� �
ت�� تح




�خذ(���ƒ�Èلى��عمو �
���ƒئر���È���À��)ن��بطانة����لرحم شكل����لخلية�������Èئر���ƒ)قا�Èمة��م
شر( �����8لمبا ��لعينا

�È���8ثلاثية����لأبعا لايا����كر�� ب����لخ ترتي
�—�í�ðلى����لأ �
����تميل�����ðلا سيتوب ������ل لو

���8صغير���Oجد�� ����فر��غا���ðلا سيتوب خامة����ل
ف ص لى����لخلية����محيطي������قاعد���ƒ)قمي��فقط��في��منت �
���Oموقع����لنو��

)�O�í�Tلد��
�8 )
�خذ����لعينا�������w�����Àن��بطانة����لرحم(�� ���������������w)قا�Èمة��م�Oم����لنو�� حج

شر( ��لمبا
�� ����غامقة����للو�Oغ����لنو�� صب ت

�ƒ�Tسا �È���8قيقة��¿���مو�ðعة��بالت ن����حبيبا ماتي �Tلكر��
�����Tصغير�����Oلحجم ض����لأحيا ��لنويّة������في��بع




م لايا����لعمو�Èية��في��بطانة����لرح سا������لخ �Èسا

�(�Q�G�R�P�H�W�U�L�D�O���&�R�O�X�P�Q�D�U���&�H�O�O�V

�s شر�� �
ت�� تح



�����yمحتو صانع����ل
��

مد����ندجاني�� ص سط��عبد��ل عبد��لبا



�0�6�F�����&�7���$�6�&�3�������+�7�/���$�6�&�3�L�������4�/�6
�����Fلخلايا صائي��
����ú�Tعلم��
�مر�� 
�خ

�����Fلخلايا ستير��علم��
�مر�� ماج
سجة ��لبو�����È�íلأمريكي��في��تقنية����لأن

��لبو�����È�íلأمريكي��في��تقنية����لخلايا
سلامة��في����لمختبر ��لبو�����È�íلأمريكي��في����ل

�#�D�D�Q�G�L�M�D�Q�\��
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